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1- Introducgao

E com emocao que dedico esse artigo' para o Festchrift da insigne
psicolinguista e minha grande amiga de todas as horas, Maria da Graca
Pinto. Juntas pugnamos persistentemente para preservar a International
Society of Applied Psycholinguistics (ISAPL) e temos pesquisado alguns
topicos semelhantes, como o processamento da leitura e da escrita e sua
aprendizagem.

Nesse artigo, desenvolverei minhas novas concep¢oes sobre os processos
de aprendizagem na alfabetizacdo, a luz da neurociéncia da leitura, da
linguistica, da psicolinguistica e da neuropsicologia.

A grande revolucao em minhas ideias proveio da neurociéncia da
leitura enquanto traduzia para o portugués o livro de Stanislas Dehaene
(2007, 2012), Les neurones de la lecture e ministrava a disciplina de
Psicolinguistica, no Curso de Pés-graduagdo em Linguistica da Universidade
Federal de Santa Catarina.

2- Niveis de processamento

Para que se entenda a grande revolucdo em minhas ideias, que resultou
na incorporacao de mais dois niveis na arquitetura do processamento da
leitura, quais sejam, o nivel do reconhecimento dos tracos invariantes que
compdem as letras e o da identificagao dessas ultimas, que pertencem
ao alfabeto latino, cumpre explicar o momento inicial de captacao pelos
fotorreceptores ou cones, que ocupam o centro da retina, a fovea, das
informacoes diminutas, dispostas na pagina: “esta regiao, que ocupa cerca
de 1,5° do campo visual, é a Gnica zona da retina realmente util para a
leitura” (Dehaene, 2012, p. 26)), preferindo ver uma pequena barra mais
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que qualquer outro estimulo. Os cones nao reconhecem, contudo, que se
trata de tracos de letras e se tornam cada vez mais raros, a medida que se
afastam do centro da fixacao, causando uma degradacao na capacidade de
captar informacéo.

Os olhos devem, entao, efetuar movimentos de sacada, durante os quais
0s cones ndo captam nada, fato comprovado por McConkie e Rayner (1975),
usando um aparelho de eye-tracking. A captacao s6 ocorre no momento da
fixacdo, a partir do centro, em sistemas de escrita com direcdo da esquerda para
a direita, como o portugués, de trés ou quatro caracteres, inclusive espagos em
branco, a esquerda do centro do olhar e de sete ou oito a direita, ou seja, seu
span.

Tais evidéncias empiricas demonstram a ineficacia dos métodos globais de
alfabetizacao, quer por sentencas, quer textuais, assim como a chamada ‘leitura
dinamica’. O que ocorre com a informagao captada pelos cones, que
apenas detectam a “luz emitida por cada fragmento de imagem” (Dehaene, ib.,
p. 148) no momento da fixacao? O préprio Dehaene (ib., p. 98) responde: “as
projecdes visuais sdo cruzadas: as palavras apresentadas a esquerda da tela se
projetam sobre a metade direita da retina de cada olho, de onde a informacéo
é enviada em direcao as areas visuais primarias do hemisfério

' Uma versao preliminar desse artigo foi apresentada a Mesa Redonda ‘Novos
olhares para o processamento socioneuropsicolinguistico da alfabetizacao e da leitura’,
da ABRALIN ao vivo, dia 20/06/2020, as 19:00 horas.

direito; e, do mesmo modo, as palavras apresentadas a direita da tela sao
tratadas inicialmente pelo hemisfério esquerdo” ...“explodindo num mosaico
de manchas de luz”, onde “a maior parte dos neurdnios responderia a tragos
simples”... extraidos do que se encontra a vista, “para ser progressivamente
recompostos por uma piramide hierarquica de neurénios” (Dehaene, ib., p.
151).

Assim, embora ainda ndo se possa detectar o cédigo neuronal para o
reconhecimento dos tracos invariantes das letras, das letras e das unidades
dotadas de significado escritas, baseando-se no modelo de Keiji Tanaka (2003) e
sua equipe sobre a presenca no cérebro do macaco de um mosaico de detectores
neuronais das formas primitivas na superficie do cortex temporal inferior que
“jogam para o reconhecimento dos objetos o papel de um alfabeto cujas
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combinagoes permitem descrever ndo importa qual objeto” (Dehaene, ib., p.
151-2), assim como baseando-se no modelo de Manabu Tanifuji e seus colegas
do Instituto Riken, em experimentos também em macacos, que comprovaram
o reconhecimento de objetos complexos, representados no cortex temporal
inferior, combinando colunas de neurénios (Tsunoda e cols., 2001), podemos
postular a existéncia de varios niveis hierarquicos de complexidade crescente,
onde aparecem neurdnios cada vez mais especializados para a leitura.

No corpo geniculado, ocorreria a identificacao dos contrastes; na area V1,
a identificacdo das barras orientadas de tragos elementares, comuns tanto a
entidades da natureza, artefatos, rostos e fragmentos de letras, em ambos os
hemisférios; na Area V2 e na érea V4, ocorreria a identificacdo dos tracos
invariantes das letras e das letras do alfabeto latino; na area V8, a identificacao
dos grafemas, entidades ainda mais abstratas, com as funcdes de distinguir
significados nas palavras escritas e de representar os fonemas, com eles se
associando, todas essas, funcoes que devem ser automatizadas, no processo
de aprendizagem, com mudancas epigenéticas no sulco occipital-temporal
ventral esquerdo (area OTVE). Finalmente, o reconhecimento nos léxicos
mentais fonolégicos, tanto das unidades minimas de significado basico que se
referem as significacoes externas a gramatica, quanto as unidades puramente
gramaticais, livres ou presas.

2.1 Convergéncia para a area OTVE

Para onde se dirige, pois, o output do que foi processado nas areas primarias,
naregiao occipital, quer no hemisfério direito (HD), quer no hemisfério esquerdo
(HE), sejam quais forem os sistemas de escrita? Conforme ja detalhado, ha uma
convergéncia universal para a area occipital-temporal ventral esquerda (OTVE):
a informacgao provinda do HD vai consumir mais milissegundos para chegar até
o HE, pois devera cruzar o corpo caloso, conduzida pelas fibras de associacao
inter-hemisféricas.

Por que essa preferéncia pelo HE? Somente na espécie humana, ocorre
uma divisdo de trabalho entre os dois hemisférios cerebrais, sendo o HE o
dominante, na maioria das pessoas. Grosso modo, as dreas secundarias do
HE vao se especializar para o processamento sequencial no tempo, como a
linguagem verbal (contudo, para a execucao de comandos motores muito
simples, como na digitacao, nao ha exclusividade do HE).
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A arquitetura cerebral da leitura

Aprender a ler consiste em acessar, através da visdo
as dreas da linguagem falada.
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Fonte: Dehaene (2013); Dehaene-Lambertz et al. (2006).

Uma outra questao chave no debate sobre os niveis de processamento
da leitura, diz respeito a sua direcdo: ela é bottom-up, dos sentidos em
direcao a cognicao, na esteira da epistemologia aristotélica? Ela é top-down,
no sentido inverso, na esteira da epistemologia platdénica? Ou ela é misto,
conforme o modelo interativo, em que os varios niveis de processamento
interagem uns com os outros (Stanovitch, 1980, p. 57)?

A neurociéncia da leitura fornece dados de que ha processos paralelos,
mas, sobretudo, intra e inter-hemisféricos, conectados através de fasciculos
ou feixes, formados pelas fibras associativas dos axénios (Dehaene, 2012,
p. 74).

3- Invariancia

Os processamentos confirmam alguns dos fundamentos essenciais
a linguistica a partir do séc. XX, como o de invariancia e ressaltam a
necessidade da mudanca epigenética, determinada por fatores culturais:
os neurdnios da area occipital-temporal ventral esquerda precisam ser
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reciclados, através da aprendizagem, para que ocorra o reconhecimento
rapido e fluente da palavra escrita com vistas a uma leitura compreensivel e,
em consequéncia, critica dos textos que circulam em sociedade.

O conceito de invariancia subjaz ao pensamento sassureano, exposto
em seus cursos proferidos na Universidade de Genebra (1906-1907; 1908-
1909 e 1910-1911) e publicados postumamente por seus discipulos (Charles
Bally e Albert Secheaye, com a colaboracao de Albert Riedlinger) em 1915 e
ratificado nos manuscritos, encontrados em 1996 e preparados e publicados
por Bouquet e Engler (2002): “Nao existe entidade linguistica que possa ser
dada, que seja dada imediatamente pelos sentidos; ndo existe nenhuma que
exista fora da ideia que aquela possa ser vinculada;” (Saussure, 2002, p.20,
trad. da autora). Mas ja em 1870, quando da fundacado da fonologia europeia
pelo sabio polonés Baudoin de Courtenay (1876-7, p. 115), é aplicado a
descricao linguistica, pela primeira vez, o conceito de fonema como classe
de sons, ao serem desenvolvidas as ideias de Kruszewski (1999) sobre o
acento nas alternancias vocalicas do Rig-Veda.

Mas o corpo sistematico dos principios e métodos da fonologia, onde
o conceito de invariancia se evidencia mais claramente é elaborado pelo
Circulo de Praga, entre cujos expoentes citam-se N. Trubetskoy (1939) e R.
Jakobson (1967).

Sao surpreendentes as evidéncias empiricas reveladas pela neurociéncia
sobre como os neurdnios operam com invaridncias. Tanaka e colegas
(2003) engendraram um design experimental de simplificacao progressiva
das imagens as quais foram submetendo macacos. Quando o neurdnio
respondia vigorosamente a uma dada imagem, por exemplo, de um gato, eles
eliminavam pouco a pouco o que fosse acidental, até o que, em linguistica,
denominamos de tragos pertinentes ou invariantes, que distinguem a
entidade das demais, aos quais o neurénio continuava respondendo com a
mesma intensidade. No caso da imagem do gato, os tragos invariantes eram
dois discos sobrepostos. Eles replicaram o experimento com as imagens de
varios outros objetos e sempre chegaram aos tracos invariantes de cada um.

Tais reconhecimentos ocorrem no cértex temporal inferior em qualquer
dos hemisférios, mas a resposta intensa do neurdénio ndo dispara somente
por semelhanca dos tracos invariantes, mas também pela contiguidade
temporal de dois objetos de formas bastante distintas, um depois do outro,
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ou, entao aos pares.

Embora haja uma base comum, em que o sistema visual dos primatas
reconheca as formas basicas do que se encontra na natureza, independente
das variantes que o olhar capta, conforme a distancia, o angulo de visao,
a incidéncia da luz e sombra e a parte em relagdo ao todo, etc. deve-se,
porém, fazer uma distincdo essencial: somente o ser humano, espécie
semiotica, além do reconhecimento em nivel do sinal, opera com signos,
cujas relacoes entre significantes e suas respectivas significacdes basicas sao
tacitamente convencionadas pelos membros de um mesmo grupo social.

Sob a 6tica do processamento, enquanto na cadeia sinal-resposta
verifica-se uma contiguidade espago-temporal, o signo exige uma sucessao
de niveis de processamento, exemplificados a seguir, com os da leitura, no
portugués escrito, ocasionando um distanciamento espaco-temporal entre o
reconhecimento do significante e sua compreensao (D’Aquili, 1972).

Cabe, ainda, ressaltar que, no que diz respeito ao signo linguistico, tanto
oral quanto escrito, os tracos invariantes (distintivos de significado) que
constituem o fonema e os tracos invariantes (ndo distintivos de significado)
que constituem a letra (uma ou duas, por seu turno, que realizam o grafema
(distintivo de significado) como, por exemplo, no PB, ndo sao motivados
por quaisquer caracteristicas fisicas das entidades, a cujo significado os
significantes se associam: trata-se de uma relagao arbitréria.

4- Tragos invariantes das letras

Nos primeiros niveis do processamento da linguagem verbal, os
paradigmas sao fechados a entrada de novas unidades, comecando no
nivel mais baixo, com um numero muito pequeno de unidades, aqui
exemplificadas com os tracos invariantes primarios das letras de imprensa,
no sistema latino. Sao 8 tragos de natureza abstrata que comporao as letras:

| ©O7eU > —.

Acrescem-se 0s seguintes tracos (e sao exatamente esses, fruto da
inventividade cultural, que imporao a necessidade da reciclagem neuronal),
aplicando de forma otima o principio da economia, para facilitar a
automatizacao do processamento:
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(a) Posicao da reta, vertical, horizontal ou inclinada, ou da bengalinha,
que aparece além de reta, inclinada, sé na letray: | \- (IV A AA:1(ny).

(b) Quantidade de cada trago: um, dois, trés, quatro, cinco ou seis, as
vezes, em espelho ISLXZFHBNEMWEEsxnmkzw).

(c) Tamanho diferente na mesma fonte: | (nhLZ FH k z).

(d) Ultrapassagem da linha de base imaginaria (nas letras de imprensa, s6
nas minusculas): gjp qy.

(e) Direcao (esse, o mais complexo dos tracos) e como se combinam:

a direitado eixo (BDEFKLPRDbhkm n p); a esquerda do eixo (d q);
vértice para baixo (Vv W w Y y); vértice para cima: (A M); bengalinha

com abertura no topo, voltada para a esquerda: (@ h m n); bengalinha com
abertura no topo, voltada para a direita: (f); bengalinha com abertura na
base, voltada para a direita: (t u); bengalinha com abertura na base, voltada
para a esquerda: (g j y J); semicirculo com abertura voltada para a direita: (a
cd e gqCG); semicirculo ou metade de elipse com abertura voltada para
aesquerda: (b p BD P R);

(f) Quantidade de cada tragco: um, dois, trés, quatro, cinco ou seis, as
vezes, em espelho ISLXZFHBNEMWEEsxnmkzw).

(g) Combinacdes topologicas: pequeno tragco no topo, ou cortando
um terco da bengalinha, ou a base do circulo, ou fazendo angulo com o
semicirculo: (r f t Q G).

Conforme ja referido, nenhum dos tracos graficos das letras tem funcao
de distinguir significados (ao contréario dos tracos acusticos invariantes que
compoem os fonemas).

ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ

abcdefghijklmnopqrstuvwxyz

E assim chegamos as 26 letras invariantes maitsculas e mintsculas do
sistema latino que, como templates ou prototipos, estao disponiveis na area
occipital-temporal ventral esquerda para serem pareadas com a letra extraida
das manchas de luz se o individuo tiver aprendido a reconhecer quais sao,
quantos sao, mas, sobretudo, como se combinam tais tracos invariantes,
para diferenciar uma letra das demais, do alfabeto latino, adotado pelo
sistema de escrita do portugués.

Veja a diferenca entre d/b (ambas as letras possuem dois tracos idénticos,
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isto €, um semicirculo e uma reta vertical): a diferenca reside no traco da
direcdo, num caso, o semicirculo est4 a esquerda da reta vertical (d); noutro,
esta a direita (b).

O sistema das letras ainda é enriquecido com o uso de diacriticos,
como a cedilha (subscrito a letra ¢, o til, para assinalar nasalidade (somente
superposto as letras a, 6), os acentos agudo e circunflexo, superpostos as
vogais para assinalar a silaba mais intensa (café, énibus) e o acento grave
(somente superposto a vogal a), para assinalar a crase de a + a atonos.

5- Variagao

As variantes de um mesmo fonema podem ser condicionadas pelo
contexto fonologico, como é o caso da vogal /a/ em posicao pos-tbnica
final de vocdbulo que, no PB, se realiza como o alofone [e], enquanto em
muitas variedades do portugués europeu se realiza pelo alofone [2]; as
variantes das consoantes vao ser condicionadas pela vogal seguinte com a
qual coarticulam, assimilando o traco mais arredondado, antes das vogais
/u/, lo/, | e menos arredondado, antes das vogais /i/, /e/, /€/, /al. As variantes
de um mesmo fonema podem ser condicionadas, ainda, pela variedade
sociolinguistica, que afeta, sobretudo, no PB, o fonema /R/, com inGimeros
alofones.

Um caso diferente, embora determinado pelo contexto fonolégico e
pela variedade sociolinguistica, é quando o(s) trago(s) que diferencia(m)
um fonema de outro(s) perde(m) a funcao de distinguir significados. Assim,
no exemplo “Os pratos como os guardanapos”, o carioca vai ler a 12 e
a 22 marca de plural (antes de consoantes surdas), realizando o fonema
/J/ (fricativa palatal surda); a terceira marca de plural (antes de consoante
vozeada), realizando o fonema /3/ (fricativa palatal vozeada e a quarta
marca de plural (antes de siléncio), realizando o fonema /[/ (fricativa palatal
surda).

Ja o gatcho, no exemplo “Os pratos como os guardanapos”, vai ler
a primeira e a segunda marca de plural (antes de consoantes surdas),
realizando o fonema /s/ (fricativa apical, alveolar surda); a terceira marca
de plural (antes de consoante vozeada), realizando o fonema /z/ (fricativa
apical, alveolar vozeada e a quarta marca de plural (antes de siléncio),
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realizando o fonema /s/ (fricativa apical, alveolar surda).

Verifica-se, pois, que os tragos que diferenciavam os quatro fonemas /f/,
/3/, Is/ e /z] perderam a funcao de distinguir significados, isto é, a funcao
ficou neutralizada, pois o morfema continua com o mesmo significado,
marca de plural, seja qual for um dos quatro fonemas o que constar. Postula-
se, entao, uma classe mais abstrata e genérica, que abranja os fonemas
envolvidos, o arquifonema, escrito com letra maituscula, na transcricao
fonémica: /“pratUS/.

Como vocé deve ter observado na transcricdo, apareceu um outro
arquifonema, desta vez, uma vogal. Esse arquifonema ocorre com uma
frequéncia extraordinaria no PB, pois assinala a marca de género masculino
no sistema nominal e, no sistema verbal, assinala a primeira pessoa singular
do presente do indicativo. Além disto, figura no final de palavra, seguido
ou nao de ‘s’, no padrao vocabular canénico do PB escrito: as paroxitonas
terminadas pelas letras ‘a’, ‘e’, ‘0’(‘s’), ‘em’, ‘ns’, ‘am’, sem nenhum acento
grafico.

Detalharei esse arquifonema. Quando na escrita, houver palavras
terminadas pelas letras ‘e’, ‘0’(‘s’), sem nenhum acento gréfico, significa
que tais palavras sao paroxitonas e que, portanto, as letras ‘e’, ‘0’(’s’)
realizam grafemas que representam vogais atonas mais fracas. Por serem
as mais fracas, na maioria das variedades sociolinguisticas do Brasil, o
grafema é convertido, respectivamente, nas vogais /i/, /u/, enquanto noutras
variedades, é convertido nas vogais /e/, /o/, sem que haja mudanga de
significado, ou seja, no caso da leitura da palavra ‘ame’, o morfema de
presente do subjuntivo da 12 conjugacao; no caso de ‘menino’, a vogal
tematica que, no sistema nominal assinala o género masculino e, no caso
de ‘canto’, no sistema verbal, assinala a primeira pessoa do singular do
presente do indicativo.

Verifica-se, pois, que os tragcos que diferenciavam os fonemas /e/, /i/, por
um lado e /o/, /u/, por outro, perderam a funcao de distinguir significados, isto
é, ficou neutralizada, pois o morfema continua com o mesmo significado,
marca de presente do subjuntivo da 12 conjugacao, em um caso e vogal
tematica, no sistema nominal. assinalando o género masculino e, no sistema
verbal, assinalando a primeira pessoa do singular do presente do indicativo,
no outro caso, postulando-se, entao, o arquifonema. Quando se menciona o
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arquifonema isoladamente, ele vem colocado entre barras paralelas, como
S|, [1, [U].

Observe que, embora os sistemas alfabéticos de escrita nao representem
fielmente os fonemas de uma dada lingua, pois, em virtude de seu carater de
permanéncia, haja sempre um atraso em relacdo as mudancas diacronicas
mais rapidas no sistema oral, além de que também vigem critérios de ordem
etimolégica ditando as normas ortograficas, de modo algum se pode afirmar
que as letras representam os sons, ou alofones. Pelos principios alfabéticos
e, quanto mais transparente o sistema de escrita, tanto mais isto é verdade,
na escrita, os grafemas representam os fonemas, como é o caso do grafema
do grafema <rr>, em posicdo intervocdlica, que representa o fonema /R/ e,
algumas vezes, até os arquifonemas, como |R|, em final de vocdbulo, que
se converte no grafema <r>.

A variacao, no caso das letras, se refere aos seguintes aspectos: em
primeiro lugar, a capacidade de os neur6nios da leitura reconhecerem
como a mesma letra de imprensa, aquelas, cujos tracos invariantes sao
completamente distintos em maitscula e minuscula, como, por exemplo,
A a; em segundo lugar, reconhecerem como a mesma letra, apesar das
inimeras fontes hoje a disposicdo dos usuarios, bem como de outros
recursos empregados como italico, sublinhado, negrito etc.

O reconhecimento dos tracos invariantes das letras e suas combinagoes
independe das infinitas variantes em sua execucao, tais como tamanho,
caixa (MAIUSCULA ou minuscula), fonte e estilo (imprensa, manuscrita,
itdlico, negrito ou sublinhado, etc.), ou da posicao que ocupam na palavra
(Dehaene, 2012, p. 33-34), detalhes que sao descartados para reconhecer
de que letra se trata.

No que diz respeito a letra manuscrita, assim como acontece com 0s
sons que realizam os fonemas, por cada individuo, ela apresenta, tantas
variantes quantas o nimero de pessoas que a escreve, a ponto de um perito
grafotécnico, como profissional da linguistica forénsica, conseguir identificar
a autoria de um documento apdécrifo para abonar denudncia.

Apesar desta interminavel variagdo, os neurdnios humanos conseguem
identificar de qual letra manuscrita se trata, ao disparar com mais
intensidade ao reconhecerem a composicdo invariante de seus tracos.
Isto foi demonstrado empiricamente, por Qiao e colegas (2010, p. 1786):
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“Leitores expertos exibiram uma habilidade notavel para reconhecer a letra
manuscrita, a despeito da enorme variacao em sua forma - uma competéncia
cuja base cerebral ainda é desconhecida”. Resumindo brevemente, os
pesquisadores, utilizando a IRM funcional, aplicaram o paradigma de pré-
ativacdo (priming) e repeticao subliminal comportamental para estudar as
areas cerebrais envolvidas no reconhecimento das invaridncias na palavra
manuscrita. Por exemplo, a palavra de pré-ativacdo era apresentada em letra
de imprensa maitscula (e.g. PIANO) enquanto a palavra-alvo era manuscrita
em minuscula (e.g. piano) e vice-versa.

Seis conjuntos de 40 substantivos em francés de alta e baixa frequéncia,
com a extensao de 4, 6 e 8 letras, foram selecionados do www.lexique.org e

apresentados a 21 participantes, solicitados a copid-los com sua manuscrita
usual. Foram selecionados seis estilos e as palavras foram entao escaneadas.
Adicionaram-se palavras geradas por um computador de fontes Arial e
pseudo-manuscritas. A exposicdo a palavra de pré-ativacao durava apenas
50 ms, garantindo assim que nao fosse percebida conscientemente. Havia
seis tipos de ensaios com IRM funcional:

Tabela 1 - Seis tipos de ensaios com IRM funcional

PRE-ATIVADAS ALVO

Maitisculas de imprensa ALLIANCE Minusculas de imprensa alliance ~ Pp

Maitsculas de imprensa ALLIANCE Manuscrita facil oalliomee Pe

Maiusculas de imprensa ALLIANCE Manuscrita dificil Zwe szeveeE Pd

Manuscrita ficil oliomnes Maitsculas de imprensa ALLIANCE pP
Manuscrita facil alliomece Maiusculas de imprensa ALLIANCE eP

Manuscrita dificil & 2ZvES Maiusculas de imprensa ALLIANCE dP

O objetivo era atribuir o efeito da pré-ativacao (priming) para uma
representacao invariante das identidades abstratas de uma letra. As palavras
da pré-ativaciao e do alvo eram as mesmas em metade dos ensaios e
semanticamente diferentes (objetos naturais opostos a artefatos) na outra
metade.

Os resultados demonstraram que “Claramente, as mesmas areas foram
ativadas independentemente do estilo, com um forte maximo predominante
na area no HE da Forma Visual da Palavra.
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A percepgao dos alvos mais exigentes, i. e., as palavras manuscritas mais
dificeis, detonaram ativagdes ventrais precisamente no pico principal na
area no HE da Forma Visual da Palavra” (Qiao et al., 2010, p. 1796), a
saber, em suas seccoes mais anteriores. Contudo, quando pistas acidentais
desviam em demasia dos tragos que diferenciam uma letra das demais,
como no caso do estilo dificil de algumas manuscritas, o emparelhamento
automatico com a invariancia atrasa, sendo precedido por processos top-
down e atencionais necessarios.

6- A escrita, uma invencgdo cultural

Por serem uma invencao cultural, os sistemas de escrita, no inicio, em
seu nivel mais baixo de processamento, o do reconhecimento do logograma,
exigiam um custo de memorizacao de milhares e milhares de unidades. Os
sistemas que persistiram logograficos, como o mandarim, ainda exigem tal
custo: seu dicionario mais recente de tais logogramas lista cerca de 60.000
(Mair, 1996, p. 200).

Regidos pelo principio da economia, isto é, dizer o maximo com o
minimo de significantes, esses ultimos foram sofrendo podas metonimicas
até reduzi-los aos pouquissimos tracos invariantes que, combinados,
formam as letras, nos sistemas alfabéticos, além da introdugcdao de novos
niveis de processamento.

6.1 O principio da economia

Aplicando o principio da economia, na comunicagao linguistica, zero
ou auséncia também valem, desde que opostos a presenca de um signo,
no mesmo contexto. Essa concepcdao remonta a Saussure (1972, p. 164),
coerente com a teoria de valor que embasa sua proposta, ao definir o
fonema como uma unidade opositiva, relativa e negativa e, nos manuscritos,
descobertos em 1996, quando afirma: “o nada também vale” (Saussure,
2002, p. 68).

Ainda, aplicando o principio da economia, na comunicacgao linguistica,
zero ou auséncia também valem, desde que opostos a presenca de um
signo, no mesmo contexto. Essa concepcao remonta a Saussure (1972, p.
164), coerente com a teoria de valor que embasa sua proposta, ao definir o
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fonema como uma unidade opositiva, relativa e negativa e, nos manuscritos,
descobertos em 1996, quando afirma: “o nada também vale” (Saussure,
2002, p. 68).

Exemplificaremos com a regra de ouro de atribuicio do acento de
intensidade, quando se 1&, ao padrao vocabular escrito, isto é, as palavras
paroxitonas terminadas pelas letras ‘a’, ‘e’, ‘o’, seguidas ou nao de ‘s’, ou
que terminam por ‘em’, ‘ens’, ‘am’, gracas ao génio de Viana (1904) que,
ao aplicar o principio da economia, isentou tais palavras tdnicas, mais
frequentes do portugués, de portarem acento grafico. Exs.: ‘casa’, ‘nomes’,
‘livro’, ‘jovem’, ‘homens’ e todo o presente do indicativo, salvo a 22 pess.
do plural e as formas oxitonas ou monossilabos tonicos.

6.2 O traco de direcao: simetria e assimetria

Para obter o menor nimero possivel de tragos basicos, foi introduzido o
traco de direcao. Um sé trago, conforme esteja a direita, ou a esquerda, para
cima, ou para baixo indica letras diferentes, como é o caso das quatro letras:
b d p g, que s6 se diferenciam entre si pelo trago da direcao (e nao é pouca
coisa porque, acrescidas da letra ¢, vao realizar grafemas que representam 4
das 6 consoantes oclusivas do portugués brasileiro (PB)).

Mas como foi possivel introduzir um traco que vai de encontro a
como os neurdnios da visao foram geneticamente programados para
simetrizar a informagao? Baseado em Corballis e Beale, Dehaene
explica que a simetrizagdo da informagdao somente vai ocorrer
numa etapa posterior a quando ela é processada nas areas primarias
da visao: “No curso das primeiras etapas do tratamento visual,
percebemos de modo correto o mundo exterior, na boa orientagcao
e esta etapa de tratamento permite guiar eficazmente a acio” ...
pois “as éreas visuais dos dois hemisférios analisam inicialmente
suas entradas de modo independente”... “Contudo, a simetria
anatomica das areas visuais entra em jogo quando da transferéncia
dessas informacoes de um hemisfério ao outro” ... “cada vez que
um hemisfério aprende uma informacao visual nova, este traco de
memoria é imediatamente transmitido ao outro hemisfério. Tratar-

se-ia ali de um mecanismo ativo que visa a manter a coeréncia dos
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dois hemisférios. Essa transferéncia passaria, por certo, pelo corpo
caloso, esse vasto feixe de fibras que liga as areas correspondentes
dos dois hemisférios. Supondo que esse feixe liga, ponto a ponto, as
areas visuais simétricas dos dois hemisférios, entdao a transferéncia
entre os hemisférios deveria inverter a direita e a esquerda. E assim
que cada uma de nossas lembrancas seria simetrizada” (Dehaene,
2012, p. 292).

7- Reciclagem neuronal

A explicacao para como foi possivel introduzir um traco que vai de
encontro a como os neurdnios da visao foram geneticamente programados
para simetrizar a informacao, quem nos da é Dehaene (2012, p. 166): “a
criacao de novos objetos culturais repousa sobre mecanismos neuronais
de aprendizagem que ndo necessitam nenhuma mudanga de genoma” e
introduz a expressao ‘Reciclagem neuronal’, “a invasao parcial ou total de
territérios corticais inicialmente destinados a uma funcgao diferente, por um
objeto cultural novo.” (ib., p. 166).

Esse conceito se encaixa no de “exaptacao”, cunhado por Steven Jay
Gould o qual “designa a reutilizagdo, no curso da evolugdo das espécies,
de um mecanismo biolégico antigo para um papel completamente
diferente daquele que possuia inicialmente” (Dehaene, ib. p. 165).

As aplicacoes de tais achados a metodologia da alfabetizacao sao
inimeras. A mais importante é a de que ndo podemos esperar que a maioria
das criancas depreenda o traco da direcao, intuitivamente, sem um trabalho
sistematico e continuo para que seus neurdnios da area OTVE sejam
reciclados.

Do contrério, elas persistirao com leitura e escrita espelhadas, como se
verifica no inicio da aprendizagem. Vejam o convite de uma crianca de sete
anos de uma escola da periferia de S. José da Laje, no estado de Alagoas,
muito bem redigido, no inicio de marco, porém, sistematicamente com 4
espelhado em 4:
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Quadro 1. Convite de uma crianca de sete anos, com 4 espelhado em b.

8- Opacidade e transparéncia

Os sistemas de escrita alfabéticos podem tornar transparentes, as
vezes, 0 que na comunicagao oral é opaco. Isto diz respeito a homoéfonos
nao homagrafos, como, ‘imigrante’/ ‘emigrante’; ‘cacar’ / ‘cassar’, mas
principalmente a identificacao dos vocédbulos atonos que, na cadeia da
fala vém grudados ao vocabulo ténico do qual sao dependentes, no nivel
fonolégico, sofrendo alteracbes de monta como assimilacoes, ressilabacoes,
como no exemplo (adaptado, para legibilidade): os + olhos a zoio.

No portugués escrito, os vocabulos atonos que terminarem por vogal
oral, além de delimitados por espagos em branco ou por hifen (no caso da
mesoclise e énclise dos pronomes pessoais obliquos), somente ocorrerao
com as letras ‘a’, ‘e’, ‘0’, seguidas ou nao da letra ‘s’. Se, ao invés das letras

N

e’, ‘o, ocorrerem as letras

i3 4

i’, ‘U’ (s), o vocdbulo é ténico. Ex. “Jodo te
ama”. “Jodo gosta de ti”. Muita atencdo: trata-se da letra e ndo de como é
pronunciado na maioria das variedades sociolinguisticas!

Mas ha uma contradicdo dialética: um mesmo traco, as vezes, é
usado para identificar letras diferentes, sendo necessario desmanchar a
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ambiguidade. O exemplo é o do traco vertical | que, isolado, tanto pode ser
uma letra maitscula como em Ivo, quanto a mintscula, como em mala. E
necessario, pois, o contexto, ou o conhecimento prévio de que se trata de
um nome préprio, para esclarecer qual é a letra. Inferimos, que nao basta
o reconhecimento dos tragcos para identificar de que letra se trata e coloca
em pauta, também, uma outra questao chave no debate sobre a direcao do
processamento da leitura, ja discutido no item 2.1.

9- Nivel de processamento do grafema

Tratarei agora, do nivel seguinte, de natureza mais complexa, o nivel de
processamento do GRAFEMA, a unidade que, numa dada lingua escrita, tem
a fungdo de distinguir significados e de representar os fonemas desta mesma
lingua oral. E neste nivel que podemos detectar o grau de transparéncia de
uma dada lingua escrita.

Deve ficar clara a diferenca entre letra e grafema. Veja-se o exemplo a
seguir: em <date>, as letras sdao as mesmas para o portugués e o inglés,
mas os grafemas, ndo. No PB, <d> a/’d/; <a> a/a/; <t> a/lt/; <e> a
N/ noinglés, <d> a/’d/; <a> alei/; <t> a/lt/; <e> a/0/ (zero).

O processamento dos grafemas é possivel, em primeiro lugar, em
virtude da conexao, via fasciculos, entre uma porcdo da area occipital
ventral esquerda com o plano temporal esquerdo e, a seguir, em cadeia,
com parte da area de Broca (a regiao opercular) e parietal inferior situada
abaixo do plano temporal, todas elas no HE. Com efeito, quando lemos,
transformamos o que lemos em ‘fala interior’.

Mas, para tal acontecer, é necessaria a aprendizagem: na maioria dos
individuos, ela ocorre com a alfabetizacao a fim de se obter o alvo, que é
compreender o que se |é para uma interpretacao critica. O reconhecimento
dos grafemas (tal como o dos tracos e das letras) necessita ser automatizado,
a fim de liberar a mente para os mais criativos, como, de qual radical se
trata, qual sua significacao basica? Mas, sobretudo, para poder construir
o sentido novo das palavras, frases, oracoes, periodos, paragrafos e texto
(macro-estrutura).
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2/1/, arquifonema que resulta da neutralizagao entre /i/, /e/ em posicao atona

final de vocabulo.

O individuo, ao ler, ndo pode titubear ou soletrar cé-a-sa; cé-6-s6, diante
da palavra escrita caco!

No portugués, cada grafema pode ser realizado por uma ou duas letras,
como em <onga>, em que temos quatro letras, mas trés grafemas <on>a
/6/; <¢>als/; <a>a/al. No PB, na leitura, a conversdao dos grafemas em
fonemas pode ser (Scliar-Cabral, 2003):

1. Independente do contexto grafémico, como em, <p>a
p/; <b>a /b/; <t>a t/; <d>a d/; <f>a /f/; <v>a I/;
<a>al’al; <ss>al/sl.

2. Dependente do contexto grafémico: os grafemas <m>,
<n>, em inicio de silaba, portanto, também de palavra, se
convertem, respectivamente, nas consoantes /m/, /n/. Exs:
<mala>a/ mala/, <cena>a/ sena/.

3. Dependente da metalinguagem e/ou do contexto
morfossintatico e semantico

Vocé vai ler a primeira vogal no enunciado, “- Gosto de vocé”, como
mais baixa, porque reconhece que a palavra é um verbo, enquanto na frase
“Gosto nao se discute”, trata-se da vogal que ndo é baixa, porque é um
substantivo.

Ja nos exemplos a seguir, a decisao em converter a primeira vogal
da palavra nos enunciados “Efetuaram cortes no orcamento” e “Cortes
supremas salvaguardaram a Constituicao” depende do contexto semantico.

ApOs a conversdo dos grafemas em fonemas em cada silaba, segue-se
a sintese silabica e das silabas na palavra, com complexas transformagoes
ditadas pelo fendmeno da coarticulagao e/ou pela variedade sociolinguistica
eregistros estilisticos praticados pelo leitor, umavez que aunidade processada
é asilaba. Isso da ensejo a muitos jogos humoristicos com as palavras, como
no exemplo a seguir que eu adaptei em traducao para o portugués (Palavras
ditas pelo pedante Holoferne, personagem de Shakespeare):
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“Eu detesto estas fantasias fanaticas, estes companheiros antissociais
e capciosos, estes carrascos da ortografia que, por exemplo, pronunciam
cdquitu ao invés de cdctus; pisiku ao invés de psico; que leem féru ao invés
de foram; por que embora se torna simbora e por que nao é fica abreviado
em né? Isto é abomindvel, palavra que esses mascarados pronunciariam
como abomindvew. E levar um homem a insanidade” (Dehane, 2012, p.
44-45).

10- Consideracgoes finais

O espago concedido ndao me permite abordar questdes polémicas, como
o acesso direto ao significado, o processamento para a atribuicao dos padroes
de entoacdo, indispensaveis a compreensao dos enunciados escritos e as
diferencgas entre a cadeia da fala e o texto escrito. Meu novo olhar sobre
aprender a ler, no contexto do processamento da leitura no PB escrito,
significa automatizar o reconhecimento dos tracos e letras invariantes que
foram convencionados no alfabeto latino (o que requer a reciclagem dos
neurdnios da leitura); a partir do que foi convencionado pela comunidade
linguistica do portugués escrito, automatizar o reconhecimento dos grafemas
e seus respectivos valores os fonemas (o que requer a aprendizagem dos
principios do sistema alfabético do PB e o desenvolvimento da consciéncia
fonémica), bem como a atribuicdo do acento de intensidade maior, nos
vocédbulos que o possuem; automatizar a delimitagdao dos vocabulos atonos
que, no PB escrito, se terminarem por vogais orais atonas, sé podem

{7

ser registradas pelas letras ‘a’, ‘e’, ‘0’, seguidas ou nao por ‘s’ e, por fim,
automatizar o reconhecimento dos padrdes de entoacdo (0 que exige o
desenvolvimento da consciéncia fonolégica).

Tudo isto possibilitara, sobretudo, a construciao do sentido novo das
palavras, frases, oracbes, periodos, paragrafos e texto (macroestrutura),

formando leitores criticos e com gosto pela leitura.
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