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Resumen: El estudio paleoecológico dei paleosuelo de la Mamoa 1 das Madorras (Sabrosa, Portugal) 
tiene como objetivo aportar datos significativos sobre e! paisaje existente antes de la construcción dei 
monumento. Los análisis de fitolitos hasta ahora realizados nos perrniten confirmar la preferencia de 
las sociedades megalíticas por zonas abiertas producto de un proceso progresivo de deforestación. 
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1. INTRODUCCIÓN V OBJETIVOS 

Se ha nevado a cabo el estudio de los fitolitos de ópalo y calcita hallados 
en el paleosuelo1 de la Mamoa I das Madorras (São Lourenço de Ribapinhão, 
Sabrosa) con el objeto de aportar nuevos datos sobre el proceso de evolución dei 
paisaje existente en esta zona y la acción antrópica vinculada al monumento 
(Hoyas et al. 1988; Juan 1992a, 1992b). 

Los fitolitos en ópalo o sílicofitolitos, utilizados como indicadores de 
paleosuelos (Dormar & Lutwick 1969; Gould et al. 1979), son partículas de sílice 
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1 Por paleosuelo hemos de entender el suelo antiguo enterrado por la construcción dei monumento 
funerario. 
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de bosque residual constituído especialmente por rebollo (Quercus pyrenaica), 
roble albar (Quercus robur) y castafío (Castanea sativa). El análisis preliminar de 
esta vegetación constituye el primer indicador de la existencia de un proceso de 
deforestación (Juan 1992a, 1992b). 

3. EL PALEOSUELO OE LA MAMOA I DAS MADORRAS 

Los análisis realizados en diferentes paleosuelos de monumentos megalí­
ticos y suelos actuales en el NW de la Península Ibérica han contribuído a incre­
mentar los datos existentes sobre la evolución dei paisaje en el Holoceno2

• 

El paleosuelo de la Mamoa 1 das Madorras tenía un espesor aproximado de 
unos 50 cm. Los análisis preliminares indicaron que correspondía a un suelo muy 
ácido (Hoyas et al. 1988), con perfil de tipo AC que se incluiría en el grupo de 
los Cambisoles Húmicos, siguiendo la clasificación de la F.A.O. (1974) y la 
"Carta dos Solos de Portugal" (1982). 

4. METODOLOGÍA 

Las muestras analizadas fueron tomadas dei perfil I-9, sector N, cada 10 cm 
aproximadamente, en sentido ascendente, en el transcurso de la campana de 
excavaciones arqueológicas de 1987. De las muestras tomadas, cuatro corres­
pondían ai paleosuelo, ocho a las tierras dei túmulo y una ai nível superficial. 
Nuestra investigación se centrá en las cuatro muestras dei paleosuelo. 

4.1. Granulometría 

Se llevó a cabo por tamizaje y por sedimentación; ésta última para obtener, 
según la Ley de Stokes, las tres fracciones de limo (50-20J.Lm, 20-8J.Lm y 8-2J.Lm) 
y la arcilla (<2J.Lm). 

2 En este sentido cabe destacar los trabajos realizados en la Serra da Barbanza (Pontevedra), Serra 
do Bocelo (A Coruiia) y Serra da Aboboreira (Entre-Douro-e-Minho). Remarcamos los estudios al 
respecto de Aira, Criado & Díaz-Fierros (1986); Calvo de Anta, Criado & Vázquez-Varela (1983); 
Díaz-Fierros, Aira & Criado (1988); Figueiral (1990, 1992); Madeira & Medina (1981); Mateus & 
Queiroz (1988); Ricardo (1980, 1992); Ricardo & Madeira (1986, 1988); Silva A.R.P. (1982, 1988a, 
1988b, 1988c ); Silva I. (1992) y Vernet (1988). 
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micas, que se incrementan en la fracción 200-50 J..Lm. Esta mayor abundancia de 
las micas con la disminución del tamafio del grano es más acusada en el limo, 
donde superan a los feldespatos, especialmente en el limo fino. Como tercer 
mineral aparece el cuarzo, en porcentajes no muy altos, especialmente en la arena. 

Los feldespatos se presentan, casi siempre, en granas prismáticos, sub­
angulares, con superfície anubarrada, y bordes frecuentemente corroidos, a veces 
con alteración intensa (foto 1). 

Las láminas de biotita son subangulares a subredondeadas, a veces bastante 
redondeadas, con alteración periférica; algunas se transforman en óxidos de hierro, 
y otras muchas presentan decoloración a mica blanca. 

Dentro de la moscovita o mica blanca parece haber dos tipos. La auténtica 
moscovita, más escasa, y la mica blanca proveniente de la decoloración de la 
biotita, más abundante; éstas últimas se presentan en láminas más redondeadas y 
con más signos de alteración que las mismas biotitas. Al ser más resistente la 
moscovita que la biotita, el aspecto de estas micas blancas induce a pensar que 
provengan de las biotitas. 

El cuarzo se presenta en granos subangulares, viéndose en la fracción 50-20 
J..Lm de la muestra Xc alguno casi redondeado. 

Por último se han observado caolinitas en el limo, aunque las cantidades no 
son muy elevadas, siendo frecuentes en la muestra Xd. 

5.2.2. Arcilla (fig.2) 

El mineral dominante en la fracción de arcilla es la gibsita, aumentando su 
contenido con la profundidad. Los feldespatos y micas acompafian a la gibsita 
pero en cantidades muy inferiores, aumentando ligeramente en contenido de la 
base del paleosuelo a su superfície. La caolinita tiene porcentajes más bajos, 
disminuyendo en la muestra Xd, al contrario de lo que sucede en el limo. El 
cuarzo sólo aparece como indícios. 

Se efectuaron difractogramas de suelo total y limo, con objeto de comprobar 
su contenido en gibsita; en suelo total el porcentaje oscila entre 2 y 6, mientras 
que en limo sólo aparece como indicias. De ésto se deduce que la gibsita se 
concentra en la arcilla. 

5.2.3. Fitolitos (fig.3) 

En el paleosuelo de la Mamoa I das Madorras se han identificado fitolitos 
en escasa proporción. En la arena sólo como indícios, y en el limo sólo en 
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(1980), se debe a la alteración de los minerales primarios, frescos, y no a un 
proceso de alteración intenso con destrucción de filosilicatos de tipo caolinita. Se 
observa la destrucción de los minerales primarios, especialmente de las plagio­
clasas, con formación de los minerales del tipo de la caolinita y de la gibsita. 

Sabemos que la gibsita se presenta en aquellas zonas de un perfil en las que 
hay una elevada concentración de materiales frescos y fragmentos de roca en vías 
de alteración; y se forma cuando las condiciones de drenaje son adecuadas, ya que 
está relacionada con los factores en que se incrementa el proceso de lavado: 
precipitación alta, posiciones topográficas de ladera y textura gruesas. 

El otro mineral de neoformación que encontramos, la caolinita, se presenta 
en mucha menor cantidad, necesitándo también un medio ácido y un lavado, pero 
en condiciones diferentes que para la gibsita. Parece que estamos, principalmente, 
en presencia de un proceso de alteración primordial de aluminosialitización, y 
mucho más moderado de monosialitización (Pedró 1964). 

El contenido de gibsita se incrementa con la profundidad, lo cual es norma 
general (Macias 1980), ya que su proceso de formación es más intenso en las 
zonas en que hay más concentración de materiales frescos y fragmentos de roca 
en vías de alteración. 

La gibsita se forma, principalmente a partir de las plagioclasas; pero confor­
me vayan éstas faltando en el medio, contribuirán las micas de una manera más 
acusada a la neoformación de la gibsita, ya que todos los minerales que están en 
un determinado medio contribuyen a la formación del mineral en ese medio. 

Los feldespatos dominantes en este suelo son las plagioclasas, siendo mucho 
más escasos los potásicos, detectándose indicios de microclina. Por observación 
por microscopía con contraste de fase se detecta que la plagioclasa es, fundamen­
talmente, albita, siendo escasa la oligoclasa. 

La alteración observada en los minerales primarios: feldespatos y micas, 
también es patente en los fitolitos, cuya superfície presenta signos acusados de 
corrosión. 

Los paleosuelos que presentan un perfil completo son raros, dado que usual­
mente la parte superior dei perfil suele recibir algún tipo de erosión (Fedoroff & 
Courty 1987). El horizonte superficial del paleosuelo, que aparecía homogé­
neamente en todos los perfiles, presentaba la diversos indicadores de la existencia 
de una acción dei fuego sobre el terreno (sedimentos oscuro, cenizas, carbones, ... ). 

Este nivel se ha documentado en otras mamoas, siendo interpretado como 
una quema de la vegetación que, en un determinado momento, cubriría el lugar. 
La problemática radica en su posible correspondencia con la fase de construcción 
del monumento, cuando fue preciso limpiar el terreno de la vegetación que los 
cubría, o con las "queimadas" sistemáticas relacionadas con la apertura de claros 
para las prácticas agrícolas y pastoriles (Cruz 1987, 1992; Jorge 1984, 1987, 
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of Agriculture 1978). Sin embargo, los brezales, como los detectados en el análisis 
fitolitológico, existentes actualmente en la zona, producen acidificaciones acusa­
das dei suelo a causa de la pobreza en cenizas de sus desechos que hacen 
prácticamente imposible la restauración dei bosque (Mesón & Montoya 1985). 
Por todo ello, es un hecho destacable que coo un pH tan ácido se hayan podido 
conservar microcarbones y fitolitos de calcita. 

El sobrepastoreo y la progresiva quema de la vegetación coo finalidades 
agrícolas y/o ganaderas ha comportado una evidente acción antrópica que ha 
provocado una degradación dei suelo, que en algunas zonas próximas a la mamoa 
corresponde a un ránker AC de menor fondo y calidad. La vegetación actual 
supone uno de los principales brezales de degradación y denotaría el predomínio 
de la acción de la vegetación sobre la influencia de la roca madre y el edafoclima 
(Mesón & Montoya 1985; Macphail 1986; Diaz-Fierros, Aira & Criado 1988). 

Estos datos confirman la preferencia de las sociedades megalíticas por las 
zonas ocupadas por bosques abiertos (Quercetum mixtum), coo importantes super­
fícies coo vegetación de tipo herbáceo y/o arbustivo. Este modelo se contrapone 
a las tierras hajas, que presentan suelos pesados, coo una vegetación más densa, 
y donde eran necesarios mayores avances tecnológicos para la subsistencia 
(Criado 1988; Fábregas & Fuente 1988; Criado & Fábregas 1989). 

En relación a la presencia de especies coo significación cultural, como el 
taxon Cerealia, no han sido detectadas en el análisis fitolitológico. A pesar de ello 
hemos iniciado un estudio experimental sobre los restos presentes en molinos de 
mano dei yacimiento (Juan 1993b). Estos restos, enteros o fragmentados, soo 
frecuentes en los ajuares funerarios, reutilizados en las estructuras de revestimen­
to o en los contrafuertes de la mamoa, en el nível de suelo antiguo enterrado, ... 
siendo indicadores de la posible molienda de cereales, frutos,... (Criado & 
Fábregas 1989; Cruz 1992; Silva 1988a). 
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Fig. 3 - Análisis fitolitológico. Valores porcentuales. 
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Est. IV 

Foto 2- Sílicofitolito perteneciente a la Clase Alargada (Larger grass cells) 
con evidentes signos de alteración superficial. 

Foto 3 - El tipo rotated es una de las morfologías más frecuentes 
en las fracciones limosas (20-2 mm). 


