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Resumen: Dentro del proyecto de investigacién que se leva a cabo sobre el taller de Abella (Navés,
Solsonés), se ha abordado la caracterizacién arqueométrica de la produccién de Terra Sigillata
Hispanica, para establecer su grupo de referencia. La aplicacién de métodos estadisticos multivariantes
a los resultados de los andlisis quimicos, obtenidos por Fluorescencia de Rayos X, muestran unas
variaciones en la composicién quimica de estas cerdmicas que se contrasta con sus diferentes rangos
de temperatura de coccién, establecidos por los cambios mineralégicos y microestructurales que
presentan. Estos cambios han sido definidos a través los andlisis de Difraccién de Rayos X y de
Microscopia Electrénica de Barrido sobre las muestras en el estado en que se reciben y en los
subsiguientes experimentos en laboratorio. Estas variaciones son consecuencia de alteraciones y
contaminaciones, constituyendo las perturbaciones que alteran el patrén del grupo de referencia.
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1. INTRODUCCION

El taller de TSH de Abella (Naves) fue descubierto, de manera accidental,
el afio 1912. Excavado por Serra i Vilaré en dos campaiias diferentes, en 1912 y
1924 (Serra Vilard, 1925), sus tres hornos fueron sepultados de nuevo y, sin nin-
guna referencia exacta de su localizacién, se olvidé su emplazamiento ddndose
por perdidos (Mayet, 1984, p. 20). Con posterioridad a las excavaciones de Serra
i Vilar6, las revisiones de la TSH producida en Abella se realizaron siempre a
partir de los materiales recuperados en dichas excavaciones (Mezquiriz, 1961;
Mayet, 1984; Mezquiriz, 1985).

No fue hasta 1986 cuando, dentro de un programa de investigaciones sobre
el hdbitat romano en la actual comarca catalana del Solsonés (Gurt et al., 1987),
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Ademds, la practica del trabajo arqueométrico asume, igualmente, que en un
conjunto de datos composicionales hay alguna(s) estructura(s) natural(es) o
dptima(s) que la aplicacién de técnicas estadisticas multivariantes de reconoci-
miento de patron va a revelar. Técnicas estas que, a su vez, suponen, en algunos
casos, la normalidad de las estructuras a revelar en una aproximacién interactiva
continuada de un modelo (Bishop y Neff, 1987).

Las alteraciones y contaminaciones de orden mineraldgico y geoquimico
(Rottldnder, 1989; Béarat, 1990), producidas durante la fabricacion, el periodo de
uso, de deposicion o con posterioridad a la recuperacion de 1a pieza, suponen una
operacion en las composiciones, operacién llamada perturbacion, que puede jugar
un rol importante en la explicacién de la variabilidad observada en algunos datos
composicionales. El vector composicional de D-partes x operado por un vector
perturbador u forma la composicién perturbada X, por la operacién

X=x 0 u=€ (X,u,,...,X ;)

siendo € el operador restrictivo que transforma cada vector w, o base, de D
componentes positivas en el vector de suma la unidad x. Ademds, dado que el
vector u se distribuye independientemente de x, la distribucion del vector X
vendrd dada por las diferentes asunciones distribucionales de u.

3. DOS EJEMPLOS DE PERTURBACIONES EN LA TSH DE ABELLA

La matriz de variacién composicional realizada a partir de los resultados del
andlisis quimico de la TSH de Abella (Tabla 1) nos permite investigar el patrén
de variacion de una composicién. Cada valor T, corresponde a las variancias de
los logaritmos de razén de denominador el componente x;, después de la transfor-
macién

x € 8 ‘>y=log(x/x)) € RY,

donde x , es el vector composicional x a excepcién del componente x,,, que se
corresponde al componente x.. Asi, cada valor de la matriz da una medida de la
variacion de un componente x; relativo al componente x..

En nuestra matriz de datos composicionales, los mayores valores de variacién
son los relativos a los logaritmos de razén de denominadores los componentes
x,=Na,O (total=6.887699) y x =Sr (total=6.686206), siendo ademds el valor mayor
de la matriz el de la variancia de los logaritmos de razén de ambos componentes
Tyazos: (0-380633). Estos dos componentes, por procesos diferenciados, son, pues,
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introduzcan los elevados valores de variacién composicional observados. Ademas,
como ambas alteraciones de la multinormal se han producido en muestras perte-
necientes a categorias distintas, resulta, como era de esperar, que el valor de la
variancia de los logaritmos de razén que implican ambos componentes, © es
el mas elevado de la matriz de variacién composicional.

Cada una de las dos alteraciones que se observan constituyen perturbaciones,
tal y como han sido definidas. Ambas perturbaciones, provocadas en cada vector
x por dos vectores perturbadores independientes u, y u,, alteran la multinormalidad
del grupo monogenético estudiado, que presenta ahora una distribucién que debe
ser descrita a partir de las asunciones sobre ambos vectores perturbadores.

Sin profundizar aqui este aspecto, cabe destacar la importancia que los datos
tecnolGgicos tienen para empezar a interpretar estas perturbaciones. El estudio de
las distribuciones de las perturbaciones que aumentan el valor del Na,0O y del Sr,
en algunos de los individuos, debe tomar en consideracion la relacion existente
entre estos vectores perturbadores y la categoria establecida a partir de las tempera-
turas de coccién. Ademds, en el caso del Na,O, la observacion del gréfico de do-
ble entrada de la Figura 3 evidencia la relacion existente entre los valores del
logaritmo de razén del Na,O relativo al SiO, y la intensidad del analcima
(expresado en cuentas por segundo de su linea de 5.60 A, 4ngulo 15.8 26), al
dibujarse una recta de regresién que indica una correlacién positiva. Esta pertur-
bacién, pues, estaria causada por la cristalizacion de una fase secundaria, el
analcima, zeolita sédica de composicién Na(Si,ADO,.H,0, en los individuos de la
categorfa L.

Na20Sr?

4. CONCLUSIONES

Las perturbaciones operadas sobre los vectores composicionales, que en los
ejemplos de Abella estdn causadas por alteraciones y contaminaciones ligadas a
factores tecnolégicos y mineraldgicos, pueden ser importantes para explicar el
patr6én de variabilidad observado. La matriz de variacién composicional es, en
este sentido, un instrumento muy 1itil para un trabajo exploratorio, previo a la
aplicacién de los métodos estadisticos multivariantes, ayudando a evitar una aplica-
cidén ciega que no contemple una aproximacidn interactiva continuada de un
modelo. V

Debido a las perturbaciones operadas, podemos enfrentarnos a severas altera-
ciones de la funcién de distribucién, lo que, ademas de suponer un problema para
reconocer la(s) estructura(s) existente(s) en la matriz de datos composicionales,
plantea un problema en la definicién del patrén de los diversos grupos de refe-
rencia. Una incorrecta definicién de los mismos supone a la arqueologia una falsa
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Fig. 1 — Difractogramas de las muestras, de izquierda a derecha y de arriba a abajo, S-25,
$-6, S-18 y §-27, que representan diversas categorias de rangos de temperatura, en sentido
creciente segin su disposicién.
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Fig. 3 — Griéfico de doble entrada analcima, en cuentas por segundo (CPS) de la linea de
5.60 A, 4ngulo 15.8 26, y logaritmo de razén y Na,0/Si0, de las muesiras que presentan
la categoria L, excepto la S-43.



